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Verfahren zur strahlenchemischen Veredlung von textilen Fasern 
bzw. den daraus hergestellten Flachengebilden 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur strahlen- 
chemischen Veredlung von Baumwollfasern und cellulosichen 
Chemiefasern sowie deren Mischung mit Synthesefasem Oder 
reinen Synthesefasem, insbesondere fiir die Oleophobierung, 
Kydrophilierung, Schmutzabweisung sowie fiir die Erzielung 
antistatischer Eigenschaften, der Schwerentflammbarkeit 
sowie der Pflegeleichtigkeit, bei dem die zu veredelnde 
Faser bzw. das daraus hergest elite FISchengebilde zunachst 
mit einer Flotte beladen wird, die wenigsten eine vinyl- 
gruppenhaltige Verbindung und einen Sensibilisator enthalt, 
und bei dem anschlieBend die vinylgruppenhaltige Verbindung 
durch UV-Bestrahlung an das textile Flachengebilde addiert 
wird, das dann gewaschen wird, wobei es gegebenenfalls 
vorher noch getrocknet und kondensiert wird. 
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Strahlenchemische Verfahren zur Veredlung von textilen 
Flachengebilden sind an sich schon lange bekannt. Erst in 
jUnserer Zeit finden jedoch diese Veredlungsverf ahren im 
Zeichen der Energiekrise und der Auflagen zum Umweltschutz 
gesteigertes Interesse, wobei allerdings deren Beherrschung 
noch immer nicht unerhebliche Schwierigkeiten bereitet. 

Grundsatzlich kann eine strahlenchemische Veredlung sowohl 
mit Hochenergiestrahlen (jr-Guellen und Blektronenbeschleuniger) 
als auch mit Niederenergiestrahlen (UV und Glimmentladung) er- 
folgen. Dabei bestimmt die Strahlenlei stung der jeweils ver- 
wendeten Strahlenquelle die Bestrahlungszeit und daruber hin- 

» 

aus auch wegen verschiedener sekundarer Reaktionen auch die 
erzielten Effekte. 

Bei optimaler VerfahrensfUhrung kommt es bei der Strahlen- 
behandlung zur Ausbildung von konvalent gebundenen Seiten- 
ketten. Dabei konnen je nach Charakter der Vinylkomponente 
und des textilen Flachengebildes die unterschiedlichsten 
Effekte erzielt werden, beispielsweise Olephobierung, Hydr- 
philierung, Schmutzabweisung, antistatische Eigenschaften, 
Schwerentflammbarkeit sowie Pflegeleichtigkeit. 

Bei cellulosischen Fasern ist man besonders an einem wirt- 
schaftlichem Verfahren fur die Knitterarmausriistung interes- 
siert, da hierfur immer noch das klassische NaB-Verweil- 
Verf ahren zur Anwendung kommt, bei dem die Addition der 
Vinylkomponente, beispielsweise Methylolacrylamid, in einer 
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mehrstiindigen und deshalb diskontinuierlichen, alkalischen 
Behandlung erfolgt, die zudem ausgedehnte Waschstufen nach 
sich zieht. 

Aber auch die bisher bekannten strahlenchemischen Veredlungs- 
verfahren weisen Nachteile auf , die deren wirtschaftliche 
Anwendungen bisher in Frage stallten. So erfordert die An- 
wendung von Hochenergiestrahlen sehr hohe Investitionskosten 
und aufwendige SicherheitsmaBnahmen zum Schutz von Strahlen- 
schaden. Insbesondere mittlere und kleinere Betriebe sind 
deshalb allenfalls an der Behandlung init Niederenergiestrahlen 
interessiert. 

Eine wirtschaftliche Anwendung scheiterte jedoch bisher daran, 
daB trots der Zugabe von Sensibilisatoren die notwendige Be- 
strahlungszeit fur einen kontinuierlichen Verfahrensablauf 
zu hoch ist. So betragt beispielsweise die Bestrahlungszeit 
mittel UV-Bestrahlung zur Erzielung von Quervernetzung in 
Baumwolle in St ickstoff atmosphere 60 Minuten. 

Der Erfindung liegt auf Grund dessen die Aufgabe zugrunde, 
be einem Verfahren der eingangs genannten Art die fur die 
Addition der vinylgruppenhaltigen Verbindung mittels UV-Be- 
strahlung erforderliche Bestrahlungszeit so stark zu verringern, 
daB ein kontinuierlicher Verfahrensablauf erzielt werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi dadurch gelost, dafi als 
Flotte ein Losungsmittel oder ein LSsungsmitt el-Was ser - 
Gemisch und als Sensibilisator eine karbonylhaltige Ver- 
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bindung mit UV- Absorption im Bereich von 300-400 nm ver- 
wendet .wird. 

Durch den Einsatz einer derartigen karbonylhaltigen Verbin- 
dung in einer Lbsungsmittel- oder Losungsmittel-Wasser-Flotte 
wird die Wirkung der UV-Bestrahlung derart erhoht, daB die 
Bestrahlungszeit im Hochstfalle wenige Minuten betragt, 
sodasjs die Veredlung des textilen Flachengebildes im konti- 
nuierlichen Ablauf erfolgen kann. Dabei bieten sich als 
karbonylhaltige Verbindungen Benzoinderivate , insbesondere 
Benzoinather an. 

Die von der Erfindung bewirkte Verktirzung der Bestrahlvmgs- 
zeit tritt schon dann ein, wenn der Sensibilisator in einer 
Konzentration von 0,5 - 1 g/1 verwendet wird. 

Gemass einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, 
die UV-Bestrahlung in einen Emissionsbereich von 300-400nm 
stattfinden zu lassen. Die beste Bestrahlungswirkung wird 
bei einem Einissionswert von 366 nm erzielt. Dabei liegt 
die fur die Addition der vinylgruppenhaltigen Verbindung 
notwendige Bestrahlungszeit zwischen zehn Sekunden bis 
10 Minuten, wobei diese abhangig ist von der Art un der Dicke 
des zu veredelnden Flachengebildes. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB 
die UV-Bestrahlung mit Temperaturen zwischen 60 und 80°C 
vorgenommen wird, wobei die besten Ergebnisse bei einer 
Temperatur von 70°C erzielt werden. 
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PUr die Knitterarmausriistung, die insbesondere fUr cellu- 
losische Stoffe interessant ist, schlagt die Erfindung ferner 
vor, da8 eine vinylgruppenhaltige Verbindung mit wenigstens 
einer Menthylolgruppe verwendet wird, der ein Katalysator 
zugegeben wird. Diese Verbindung kann beispielsweise ein 
N-Methylolacrylamid sein. 

Als Katalysator schlagt die Erfindung den Einsatz von Mag- 
nesiumchloridhydrat vor. 

Ferner sieht die Erfindung zur Verbesserung des Trocken- 
knitterwinkels vor, daB zusatzlich noch Dimethyldlathyien- 
harnstoff zugegeben wird. 

Hinsichtlich der optimalen Konzentrationswerte schlagt die 
Erfindung ferner vor, dafl das N-Methylolacrylamid in einer 
Konzentration von 40bis 80 g/1, der Katalysator in einer 
Konzentration ca. 12 g/l und der Dimethylolathylenharnstoff 
in einer Konzentration von 35 - 60 g/l verwendet wird. 

Als Losungsmittel-Wasser-Gemisch sieht die Erfindung fur 
die Knitterarmausrustung ein Alkohohl-, vorzugsweise ein 
athanol-Wasser-Gemisch vor, dessen Mischungsverhaltnis 
iSthanol zu Wasser zweckmafiigerweise bei 40:60 liegt. 

Schliefilich sieht die Erfindung vor, da3 das textile FlSchen- 
gebilde zu 20 - 100% mit Flotte beladen wird. 
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Anhand eihes Beispiels sei die Erfindung naher veran- 
schaulicht. Dabei wurde ein Baumwollgewebe zu 90% mit 
Flotte beladen. Die Flotte bestand dabei aus einem Athanol- 
Wasser- Gemisch mit einem Mischungsverhaltnis 40:60, dem 
60 g/1 Methylolacrylamid, 12 g/1 Magnesiumchloridhydrat 
und 40 g/1 Dimethylolathylenharnstoff sowie 0,6 g/1 eines 
Sensibilisators zugegeben worden war. Damit entsprach die 
Zusammensetzung bis auf den Sensibilisator und das Alkohol- 
Wasser- Gemisch derjenigen, wie sie bein klassischen N&8- 
Verweil-Verfahren verwendet wird. 

Das derart praparierte Baumwollgewebe wurde dann kurzzeitig 
mit UV-Bestrahlung behandelt und anschlieSend, wie ublich 
getrocknet und kondensiert. Bei Auflagen bis zu 9% wurden 
dann Trocken- und NaBknitterwinkel von ca. 140° gemessen, 
die den Verten ehtsprechen, die bei Anwendung des klassischen 
NaB-Verweil-Verfahrens erzielt werden. 
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Anspriiche 

Q Verfahren zur strahlenchemischen Veredlung von Baumwoll- 
fasern und cellulosischen Chemiefasern sowie deren Misch- 
ungen nit Synthesefasern und reinen Synthesefasern, insbe-, 
sondere fur die Oleophobierung, Hydrophilierung, Schmutz- 
abweisung sowie zur Erzielung antistatischer Eigenschaften, 
deren Schwerentflammbarkeit sowie der Pflegeleichtigkeit, bei 
dem die zu veredelnde Faser bzw. das daraus hergestellte 
textile FlSchengebilde zunachst mit einer Flotte beladen 
wird, die wenigstens eine vinylgruppenhaltige Verbindung 
und einen Sensibilisator enthalt, und bei dem anschlieflend 
die vinylgruppenhaltige Verbindung durch UV-Bestrahlung 
an das textile FlSchengebilde addiert wird, das dann ge- 
waschen wird, wobei" es gegebenenfalls vorher noch getrocknet 
und kondensiert wird, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Flotte ein Losungsmittel oder ein Losungsmittel-Wasser- 
Gemisch und als Sensibilisator eine karbonylhaltige Ver- 
bindung mit UV-Absorption im Bereich von 300-400 nm ver- 
wendet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daflals 
karbonylhaltige Verbindung ein Benzoinderivat verwendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Benzoinderivat BenzoinathylSther verwendet wird. 

4. VerfaWn nach einem der AnsprUche 1 bis 3 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sensibilisator in einer Konzentration 
von 0,5-1 g/1 verwendet wird. 
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5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die UV-Bestrahlung in einem Emissionsbereich 
von 3QO-40O nm vorgenommen wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
die UV-Bestrahlung bei einem Emissionswert von 366 nm 
vorgenommen wird. 

7. .-Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mit einer Bestrahlungszeit von 10 Sekunden 
bis 10 Minuten bestrahlt wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7 / dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die UV-Bestrahlung mit Temperaturen 
zwischen 60 und 80°C vorgenommen wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
bei 'einer Temperatur yon 70°C bestrahlt wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis*9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ftir. die Knitterarmausriistung eine 
vinylgruppenhaltige Verbindung mit wenigstens einer 
Methylolgruppe verwendet wird, der ein Katalysator zuge- 
geben wird. 

.11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , daB 
als vinylgruppenhaltige Verbindung mit einer Methylol- 
gruppe ein N^Methylolacrylamid verwendet wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Katalysator Magnesiumchloridhydrat zum Einsatz 
kommt. 
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13. Verfahren nach einem der Anspruche 10-12, dadurch ge- 
kennzeichnet, da0 zusatzlich noch Dimethylolathylen- 
hamstoff zugegeben wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB N-Methylolacrylamid in einer Konzentration von 
60 g/1, der Katalysator in einer Konzentration von 
•12 g/1 und der DimethylolSthylenharnstoff in einer 
Konzentration von 40 g/1 vervendet wird. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dafl.als Losungsmittel-Wasser-Gemischein 
Alkohol-, vorzugsweise £thanol-Wasser-Gemisch vervendet 
wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Athanol-Vasser-Gemisch mit einem Mischungsverhaltnis 
von 40:60 eingesetzt wird. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis. 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das textile Flachengebilde zu 20-100# 
mit Flotte beladen wird. 
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